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IHosscHUTEIBLHAA 3AIINMCKA

Hanpasnennocts IIporpammel ectecTBEeHHOHay4YHasi Y pOBEHb
ocBoeHus [Iporpammel — 6a30BbIT

1.1. Akmyanvnocmo u 0codeHHOCIb RPOZPAMMBL

Cucrema o6mero o0pa3oBaHHs HE BCerJa MOXKET OOecneuuTh OOydarolmuXxcs TaKUM YpPOBHEM
00pa3zoBaHus, KOTOPBI OyJeT JOCTAaTOYEeH I pealn3allid WX CIOCOOHOCTEH B BBIOpaHHOU cdepe
nesTenbHOCTH. [IporpamMma BHEYpOUYHOUM JesSTENbHOCTH «XuMHs B ObITY» (manmee - Ilporpamma)
HalpaBJieHa Ha pa3BUTHE U GOPMUPOBaHUE Y 00YyUAIOUTUXCS IIEIOCTHOTO MPEACTaBIEHUS 00 OKPYKAIOLTNX
BEI[ECTBAX Ha OCHOBE MOJTYYE€HHBIX XUMUUECKHUX 3HaHUil. B xoze peanuzanuu [Iporpammel, oOydaromniuecs
COBEPUICHCTBYIOT CBOM YMEHUS U HaBBIKU B PELICHUH NMPAKTUYECKUX 3a]a4, YTO CIOCOOCTBYET Pa3BUTHIO
Yy HHUX JIOTHYECKOT0, MH)KEHEPHO-TEXHWYECKOTO W 3KOJOTMYECKOro MblluieHHus. Ha mpumepe xumuw,
y4amiecsl MoJydyaloT MPEJCTAaBICHUS O METOoJaX IMO3HAHMS, XapaKTePHBIX Ui E€CTECTBEHHBIX HayK
(3KCTIEpUMEHTATILHOM M TEOPETHICCKOM)

[IpenycmoTrpennas [Iporpammoit peanuzarusi MEXIPEAMETHBIX CBS3€H TMO3BOJIUT OO0YJarONTUMCS
OCYILIECTBUTh MHTETPALUIO UMEIOIIUXCS MPEICTaBICHUM B LEIOCTHYIO KapTUHY MHUpPA, a IPAKTHUYECKUE
3aHATUS M TPOEKTHAs JEATENIbHOCTh COBEPIICHCTBOBATh YMEHHUSI M HaBBIKH, HEOOXOAMMBIE IS
MIPOBEJICHUS] KCCIEOBAaHUs, COMOCTaBICHUS (PAKTOB, aHAM3a MOJYYEHHBIX PE3yIbTaTOB, PabOTHI C
npubopaMu U peakKTUBaMH.

Brnanenue 3HaHUSAMH 0 XUMHYECKUX BEIIECTBAX MOTYT 00€CIEeYUTh TPAMOTHOE OTHOIICHHE K MPUPOJIE
U K COOCTBEHHOMY 370pOBBIO 0Oe3 HaHeceHUs ymiepOa. [losromy 3HaHHE BO3MOMXHBIX MOCIEACTBUMN
BO3JICHCTBUSL PA3JIMYHOTO pOJAa XUMHUYECKMX COCIUHEHUM Ha OpraHu3M YelIOBEeKa CTAHOBHUTCS
HEO0OXOIMMBIM HE TOJBKO JJISl Bpauell, HO M JUTsl K&KJIOTO YeIOBeKa.

3HaHUd, TONydaeMmble B IIKOJIE MO XUMHH, BO3MOXXHO M HEOOXOJWMO TPaMOTHO NPUMEHSTh U B
MoBceHEBHOM ku3HU. [lo3HaBas OcCHOBOMOJArarouIie 3aKOHbl XUMHUH, OOyYaroluecs 3HAKOMSTCA C
COCTaBOM M CBOMCTBAMHM DA3JIMYHBIX XHMHYECKUX BEIIECTB, KaK €CTECTBEHHBIM 00pa3oM
MPUCYTCTBYIOIIME B YEJIOBEYECKOM OpraHu3Me, TaK U MPH HE3aBUCUMOM BHEIIHEM BO3JICHCTBUU.
[IIKOJILHUKM y3HAIOT, KAK UMEHHO 3TH BEILECTBA BIUAIOT Ha MPOLIECCHI )KU3HEAEATENbHOCTH OPraHu3Ma 1
Ha caMy >KM3Hb Y€JIOBEKa - YTO IMOJIE3HO U B KAKMX KOJMYECTBAX, & YTO MOXKET OKa3bIBATh OTPULATEIBHOE
BIIUSIHUE.

[Iporpamma «Xumusi B ObITY» 3HAKOMHUT OOYYAIOIIUXCSI C KOMIUIEKCHBIMU MPOOJIeMaMU U 3a/1a4aMH,

TpeOYIOIIMMH CHHTE3a 3HAaHUN MO psiAy npenMeToB ((pusnka, OMONOTHS, SKOJIOTHS, reorpadusi, UCTOPHS).




DKOJIOTHYECKHE 33JaY: aHaJIU3 U3MEHEHUN B OKpYXKalolllel cpefie M OpraHu3alMsl CBOEro BIIMSHUS Ha
CUTYaIuo, GOpMHUPOBAHHUE OEPEKHOTO OTHOLIEHUS K IPUPOJIE.

Du3zuueckue 3ao0auu: HU3YyUCHUC (1)I/I3I/I‘I€CKI/IX CBOICTB BCIIECCTB, (1)H31/I‘IGCKI/IG METOJbI aHaJIM3a BEOICCTBA.
I/Icmopulleacue 3a0auu: HUCTOPUYCCKHUEC CBCIACHUA O BJIIMAHUKW XUMHUHU Ha KHW3Hb YCJIOBCKA.
Buonozuueckue 3a0auu: HU3YUCHHUEC XUMHUYCCKOT'O COCTaBa 00BEKTOB KUBOM mpupodbl.

WNudopmaruka - nouck uapopmamnuu B MHTEpHETE, co3Manme U odopMIIEHHE Mpe3eHTaluii, padboTa
B TEKCTOBBIX M TAOIHYHBIX peaaKkTopax.

Copepxanue [IporpamMmmbl 3HaKOMUT 00YUAIOUIUXCS C XapaKTEPUCTUKON BEIIECTB, OKPYXKAIOIIMX HAC B
OBITY: BOJIa, TIOBApEHHAs COJIb, MUIIEBAs COJA, C BEIIECTBAMH, U3 KOTOPBIX CICNIAHBI TMOCY/Aa, CIUYKH,
KapaHJaIm, Oymara, CTpOUTEIbHBIC MaTepHabl, aBBTOMOOMIIbHASI TEXHUKA, JIEKAPCTBA U T. H.

Takue Ttembl kak: «Boma», «lloBapennas couby, «Cnuukm», «bymara» marl0T BO3MOMXKHOCTh
aKTyalIM3allud AKOJIOTHYECKUX 3HAHWU oOydarommxcs. [lpakTuueckue 3aHITHS CIIOCOOCTBYIOT
(hopMUPOBAHUIO CIIEIUATILHBIX YMEHHI U HABBIKOB PaOOTHI C BEIIECTBAMU U 000PYAOBaHUEM.

[IpoekTHbIE pabOTHI, TEeMaTHKa KOTOPBIX MpUBOAWTCS B I[Iporpamme, mo3BoisAT cHOpMHpPOBATH Yy
00yJaroIMXCcsi YMEHHUE CaMOCTOSITEJIbHO MPUOOpeTaTh W MPUMEHATh 3HAHUS, a TAK)KE Pa3BUBAIOT HX
TBOPYECKHE CITIOCOOHOCTH.

AxtyansHOCTH [Iporpammbl 00ycoBI€Ha TEM, YTO B YU€OHOM IIJIaHE 10 MPEIMETY «XUMUS» OTBEICHO
Bcero 2 yaca B Heenmo B 8 1 9 kimaccax u 1 wac B 10 u 11 kimaccax, 4To 1aeT BO3MOKHOCTh c(pOpMUPOBAThH
y o0ydyarommxcsi TOJIbKO 0a30BbI€ 3HaHUS MO TMpeAMeTy. B Toxke Bpemsi Bo3pact 15-17 ner sBusietcs
BKHBIM ISl MPO(ecCHOHANBLHOTO caMoompeeneHuss o0yqamuxcs. Bo3MokHO, 4TO MpOCHYBIIUKCS
MHTEPEC K XMMHUH MOXET BIUATH Ha BBIOOp Oynyieii npodeccuu.

1.2. Ileoazozuueckan uenecooopaznocmo Ilpozpammot
HC,Z[&FOFI/I‘-ICCKEUI I_ICJ'ICC006pa3HOCTB HpOI‘paMMH 3aKJII049acTCsA B TOM, 4YTO B IMPOLCCCC 06yIIeHI/I}I
CO3ar0TCA YCIIOBUSA K (I)OpMI/IpOBaHI/IIO y 06yqaloumxc;1 HCHOCTHOf/'I KapTUHBI MUpPa, BOCIUTAHHUIO J'IIO,Z[GI‘/’I




TBOPYECKUX U KOHCTPYKTHUBHO MBICIISIIINUX, TOTOBBIX K PEIICHUIO HECTAaHAAPTHBIX KU3HEHHBIX 3a7a4. Ha
3asTUsAX 10 [Iporpamme dopmupyroTcss yMmeHHsi 0Oe30macHOro OOpalleHuss ¢  BEIIECTBAMU,
WCIIOJIb3YEeMBIMH B TIOBCEHEBHOM KU3HU, 3aKJIaIBIBAIOTCSI HOPMBI 3JTOPOBOTO 00pa3a »K1U3HH. 3HAKOMCTBO
00yJarOIIMXCsl ¢ XUMUYECKUMH BEHIECTBAMU, U3 KOTOPBIX COCTOUT OKPYKAIOIIMH MUP, TO3BOJISET
PACKpBITh BaKHEHIITHNE B3aMMOCBSI3H YEJIOBEKA 1 PA3JIMUHBIX BEIIECTB B CPEJIC €ro OOMTaHUSI.

1.3. Omauuumensvhuie ocovennocmu Ilpozpammet.

HporpaMMa HMECT NMPUKIIAIHYIO HAIIPABJIICHHOCTD U CIYXHUT 1A YAOBJICTBOPCHUA WHIAWBUIAYAJIBHOI'O
HWHTEpeca OOYyYaronuxcss K M3YUYCHHIO W NMPUMEHEHUIO 3HAHWH MO XWMHHM B TOBCEIHEBHOW JXKW3HH. B
[IporpammMe craBHTCS 3a7a4a HEOOXOAMMOCTH OOECIICUUTh XMMUYECKYIO TPAaMOTHOCTH B HaIpaBICHUU
COXpaHCHHUA 300POBbs, KaK 3ajiora YCIICIIHOCTHU YCJIIOBCKA B KWU3HH, AACTCA MOHATUC O JICKAPCTBCHHBIX
BEIIECTBAX U MEXaHMW3MaX UX JEHCTBUA Ha opranu3M udenoBeka. Conepkanue [Iporpammel onpeaensercs
C YY€TOM BO3PACTHBIX OCOOEHHOCTEH 00YJarONINXCsl U UX HHTEPECOB B 00JIACTH IMO3HAHUS MHUPA, K CAMOMY
ce6e, KHU3HU B LCJIOM, a TaKXKE C YUCTOM IICHUXOJOIro-rneaarori4€CKmux SaKOHOMepHOCTeﬁ O6y‘IeHI/IH u
(bOpMI/IpOBaHI/IH C€CTCCTBCHHOHAYYHBIX 3HAHWUH 1 BHUJOB M03HaBaTeILHOM JACATCIIBHOCTH. Oco00€e BHUMaHHE
yaensercs: GOpMUPOBAHUIO IKOJIOTHIECKUX 3HAHUN 00yJaroIIrXCs.

1.4. Ienv u 3a0auu Ilpozpammot
I_le.]]b: q)OpMI/IpOBaHI/IC y 06yl1a101u1/1xc51 FHY6OKOFO n YCTOI‘/‘I‘II/IBOFO HHTCpECa K MHUPY BCHICCTB U
XUMHNYCCKHUX npeBpameHI/Iﬁ, HpI/IO6peTeHI/IC HeO6XO,Z[I/IMLIX IPAKTUYICCKUX YMGHI/Iﬁ W HAaBBIKOB IIPOBCIACHUA
OKCIICPUMCHTOB.

3apaum:
Ooyuaromue:
v’ paciMpeHne Kpyro3opa o0yqaronuxcs;




MOBBILIEHUE UX UHTEpECAa K XUMUU U pa3BUTHE BHYTPEHHEN MOTUBALIUM yYEHUS yepe3 popMupoBaHue
MIPEACTABJICHUHN O COCTABE U CBOMCTBAX XMMUYECKHUX BEIIECTB U MAaTEPUAJIOB, OKPYKAIOIINX YEJIOBEKA
B IIOBCETHEBHOW KU3HU U ME/IUIINHE;

paciiupeHue 1 yriyOiaeHne 3HaHUH 00ydJarouxcs 0 poJid XUMUYECKUX JIEMEHTOB U UX COEIMHEHUH B
KU3HEACATEIIBHOCTH OPraHM3Ma, O BAKHEWIINX XMMHMYECKUX IPEBPALICHUAX, JIEKANMX B OCHOBE
MeTaboaM3Ma, O IPUMEHEHNUHU B MEIUIIMHE HEKOTOPBIX HEOPTraHMYECKUX U OPraHUYeCKUX BEIIECTB;
paciiupeHue M yriyOjaeHue 3HaHUM, OOydaroUu[uXcs MO OBJAJEHHIO OCHOBAMHU METOJIOB MO3HAHMS,
XapaKTEepHBIX JUIsl €CTECTBEHHBIX HayK (HaOI0/IeHNe, CpaBHEHUE, SKCIIEPUMEHT, U3MEPEHUE);
MOATOTOBKA OOYYaIOUIUXCs, OPUEHTHUPOBAHHBIX HAa XUMHUYECKUH MNpoduib oOydeHHs, K YCBOCHHIO
Marepuaia MOBBIIIEHHOTO YPOBHS CI0KHOCTU IO XMMUHU.

Pa3zBuBarommue:
dbopMupoBaHHE CIHEIMUATBHBIX YMEHUH M HABBIKOB pPA0OOTHI C XUMHUYECKHMH BEIIECTBAMU H
MarepuajgamMu B OBITY M MCTIOJIb30BaHUS TIOJIYYCHHBIX 3HAHUN HA MPAKTUKE;
pPa3BUTHE TBOPUYECKUX CITOCOOHOCTEH M YMEHUH YUaITUXCS CAMOCTOSTEIHHO TPHOOPETATh U IPUMEHSTH
3HAHUS Ha TIPAKTHKE.

BocnurareabHble:

BOCIIMTaHUE SKOJIOIMYECKON IPAMOTHOCTU M XMMUYECKOM KyJILTYpBI ITPU 0OPAILEHHH C BEECTBAMU; v
BOCIIUTAHHE SMOITMOHAIBHO- IIEHHOCTHOTO OTHOIIICHHS K OKPYXKAIOIIEeMy MUPY;

OpHMEHTAIIHS Ha BBIOOP XUMHUKO-OHOJIOTHYECKOTO TIPO(HIIA.

1.5. Aopecam npozpammul
[Tporpamma akrtyanbHa a1 oOyyatoruxes 9, 10, 11 knaccos (15-17 ner). Ha 06yuenue no [Iporpamme
MIPUHUMAIOTCS BCE JKeNarollnue, MMeroIne 0a30Bble 3HAHUS TI0 XUMHUH U HE UMEIOIINE TPOTUBOMOKA3aHUIMA
I10 370POBBIO.




1.6. @opmut u pexrcum 3anamuil
®opMbl OpraHU3alKi YIeOHOTO 3aHSATHSA:
- JICKOIMOHHO-CEMHUHAPCKOC 3aHATUC,
- IPaKTUYCCKOC 3aHATUC,
- becena;
- KOH(epeHuus,
- urpa.

@opMBbI OPraHu3anuu 00pPa3oBaTEJILHOI0 MPOIECca - TPYIIIOBas, WHINBH Ty bHAas.

Coneprxanne [Iporpammel mpeamnonaraeT pa3HooOpa3HbIe BHIBI JESITEITLHOCTH 00YyJarOIIAXCS:
Oecelpl, TUCKYCCUH, MTPAKTHYECKHE M Jab0opaTopHbIe pabOTHI, CAMOCTOSATEIbHBIEC MPOCKTHBIE PaOOTHI C
WCTIOJIb30BAHUEM PA3TMYHBIX UCTOYHUKOB HH(POPMAITHH.

I'pynnosaa (Gecena »HBpUCTHYECKAs, 3alIUTa IPOEKTOB, Ja0OpATOpPHOE 3aHATHE, JICKIIUS,
OJIUMITHAJIA, OTKPBITOE 3aHATHE, TPAKTUIECKOE 3aHATHUE, TPE3CHTAIUS, CEMHHAP).

Hnousuoyanvnaa (nadbmonenue, oTpab0oTKa HABBIKOB PEIICHUS MPAKTUUECKHUX 33]1a4).

JleknnoHHO-ceMHUHapcKass (opMa TpOBENCHHS YUYEOHBIX 3aHSATHI IO3BOJIIET PACHIMPHTH U
YIIIyOUTh 3HAHHUS O XMMHYECKHX BEIIECTBAX, MPUMEHSIEMBIX B OBITY, CTPOUTEIHCTBE, MEAUIIUHE U T.II.
CemuHappl CHOCOOCTBYIOT MOBBIIICHUIO YPOBHSI CaMOCTOSITEIBHOCTH OOYYarOIIUXCS B YCBOCHUHU
MaTepualia M mpu paboTe C JONOTHHUTEIBHBIMA HCTOYHMKaAMH WHpopmanuu. [Ipakrndeckue 3aHSTHS
CTIOCOOCTBYIOT (POPMHUPOBAHUIO CIIEIIHATLHBIX YMEHUI U HABBIKOB PA0OTHI C XUMUYECKUMU BEIIECTBAMU U
obopynoBanuem. Co3aaHue MPOSKTHBIX pabOT MO OTACIBHBIM TeMaM [IporpaMMbl MO3BOJISIFOT Pa3BUTh
TBOPYECKHE CIIOCOOHOCTH, CHOPMHPOBATH y OOYYAIOIIMXCS YMEHHUS CaMOCTOSTENBHO NPUOOpPETaTh
3HaHUSI.

WuTerpanus: mporpamma yriyOisier 3HaHHS 1O OWOJOTMH, XHMHH, SKOJIOTUH, MEIUIIMHBI,
NCUX0JIOTUU. I'TOTOM YCBOCHUS TIPOTPAMMBI SIBIISICTCS 3aII[UTA TIPOCKTA.

Pesxxum 3anaTnii: 2 pasza B HeJlemo 1o 2 yaca.

1.7. Cpok peanuzavyuu npozpammol
CpOK pcajm3aliui NporpaMmal - 2 roaa.




Ob1iee KOJUYECTBO Y4eOHBIX YACOB, 3aIUIAHHPOBAHHBIX HA BeCh MepHo/L 00yueHHUsi: 68 4acos.
IlepBrlii rog 00yuenus---34 yaca. Bropoii roa o0yuenusi---34 yaca.

1.8. IInanupyemoie pe3yibmamal 0C60€HUA NPOZPAMMEDBL.
Oopa3zoeamenbHble pe3y1bmamol:

[Tocne 3aBepienus ooydenust o [IporpamMmme oOyuaromuecs OyayT 3HATh:

v

COCTaB, CBOMCTBA, 00J1acTH MpUMEHEHUsI HanboJjiee pacpoOCTPAaHEHHBIX BEIIECTB U MATEPHAIIOB U YMETh
MPUMEHSTH UX 110 Ha3HAYeHHI0, COOI01ast MpaBuiia 0€30MacHOro 0OpaIieHus ¢ HUMU;

POJIb XUMHUYECKUX FIEMEHTOB U UX COEIMHEHUH B )KU3HEEATEIIbHOCTH OpPraHUu3Ma;

BaKHEWIIMEe XUMUYECKHE TIPEBPALLEHHUS, JIeXKAlle B OCHOBE METab0JIN3Ma;

HEKOTOPbIE HEOPTaHNYECKUE U OPIraHNYECKHE BEIECTBA, IPUMEHAEMbIE B MEJULIMHE.

[Tocne 3aBepmenus ooydenus no [IporpamMmme oOyuaromuecs OyayT yMeThb:

v

COCTaBIISATh CXEMbl OCHOBHBIX KPYTOBOPOTOB OMOT€HHBIX 3JIEMEHTOB B MPHUPOJE, pilolipaMBaTh POJIb
KKJOr0 B COXPaHEHHHM NPUPOJHOTO DPABHOBECHS, AHAIM3UPOBATH MPUYMUHBI U TOCIEACTBHS €ro
HapYIICHUS;

MIPOBOJUTH XUMHUUYECKUIN SKCIIEPUMEHT 10 0OHAPY>KEHUIO KATHOHOB U AaHHOHOB B COOJIIO/IaTh MpaBuiIa
0€30MaCHOCTH NP OOpAIIEHHH C JIEKAPCTBEHHBIMH BELIECTBAMU M CPEJICTBAMH OBITOBOW XMUMHUH; v/
COCTaBIISATh OTYET O MPOACTaHHOM SKCIEPUMEHTE;

MIPUMEHSTH BEIIeCTBA M0 HA3HAYCHHUIO;

pelaTh 3a/1a4y pa3IuvHOM CTENEeHU CIIOKHOCTH: KaK THIIOBbIE, TaK U KOMIUICKCHBIE;

pa3BUBaTh COOCTBEHHYIO WMHMIIMATUBY M TO3HABATENIbHYIO AKTUBHOCTh MPH PEHICHUH Pa3TUYHBIX
BOIIPOCOB U MPOOJIEM B XUMHUH.

Jlii MOHHUTOpPHMHTA pPe3yabTaTUBHOCTH oOpa3oBaTenbHOro mpouecca mno IIporpamme «Xumus B OBbITY»

HCIIOJIB3YIOTCS CIICAYIOIINEC BUIBI KOHTPOJIA:

v

v

NIpPEBApUTENIbHBIM KOHTPOJIb (IIPOBEpKa 3HAHMM YdYallMXCsl Ha HAyalbHOM JTale OCBOCHUS
ITporpammsl) - BXOJAHOE TECTHUPOBAHUE;
TEKYIIUI KOHTPOJIb (B TE€YEHHE BCETO Cpoka peanuzanuu [Iporpammer);




v UTOTrOBBIN KOHTPOJIb (3aKJIIOUMTEIbHAS POBEPKA 3HAHMM, YMEHUM, HABBIKOB [0 MTOTaM Pean3aliu
[Iporpammsr).

2. Conep:xanue Ilporpammbl

2.1. Yueobnuoiii (memamuueckuii) niau

Temamuueckuii nian na 2022-2023 yueonwiii 200

KoamuecTBo 9acoB
®opma arrectaumnu/

KOHTPOJIS

Ha3zBanue pa3gena
Bcero | Teopus | IlpakTuka




\Beoonwie 3anamus.

\HUcmopusa e3aumoomnouienuil
yenoeeka u nPUpPoOsvl

BxoaHoe TecTupoBaHue

Ceoiicmea sewecme

TECTUPOBaHWE/ OTYET TIO
MpaKTHYeCKON padoTte

Houemy U KaxK npomexKarom
XumudecKue peakyuu

TECTUPOBaHWE/ OTYET TIO
MpaKTHYeCKON paboTe

\Booa

TECTUPOBAHUE/ OTYET TIO
MpaKTUYECKON padboTe

Yucmele eeuiecmea u cmecu 6
HCU3HU Ue/106€Ka

TECTUPOBAHUE/ OTYET TIO
MpaKTUYECKON padboTe

Ilosapennasn conv u caxap

TECTUPOBaHUE/ OTUYET IO
[pPaKTHYECKON padoTte

Xumusn nuwiu

TECTUPOBaHUE/ OTUET 110
[PaKTHYECKON padoTte

Cnuuku

TECTUPOBaHKE/ OTUET IO
MPaKTHYECKON padoTe

\HUmozoesoe 3anamue

[lonBeneHEe UTOTOB

Hrtoro




2.2. Cooepicanue npozpammel.

Benenue

OO6mue npasuiia paboThl B XUMHUUYECKOW Jlaboparopuu. TexHuka GezomacHOCTH Hpu paboTe B
XUMUYecKol saboparopuu. OkazaHue MEPBOM MOMOIIM MPU HECYACTHBIX ciydasx. [IpaBuia paboThl c
KHCJIOTaMH, IleJ0YaMy, JIeTYy4uMHU BeriecTBamu. HarpeBaTenbHble mpruOOpPhI U IpaBuiia paboThl C HUMHU.
XuMu4deckas mocyza o0miero Ha3HaueHusi. MpITbe U CyITKa XUMHUYECKON MTOCY/IBI.

Ponp xumMum B KU3HHM dYelOBEKa W pa3BUTUU dyenoBedecTBa. O030p BaXHEHIIMX KJIACCOB
COEIMHEHUH, NCTIOIb3yEMbIX YEIT0BEKOM. XUMHS ~-TBOPEHHE MPUPOIBI U PYK YeToBeKa. XUMHUS BOKPYT HaC.
XUMUYECKHE BEIIECTBA B IOBCEIHEBHOM JKU3HU YeNIOBEKA.

Ilpakmuka:

Ilpuemvl obpawenus ¢ HazpesamenbHbIMU NPUOOPAMU (CNUPMOBKA, NAUMKA, 800AHAS OAHS) U
XUMUYECKOU NOCYOO0l 00ujeco0 Ha3HaAYeHUs.

Cocmasnenue mabauy, ompaxcarowux Kiaccupukayuio eeuwjecms, uz20mosieHue 3MUKemox
Heop2aHu4yecKux 8eujecms, cocmagiienue CRUCKA peakmueos, HeCOBMeCmMUMbIX 015 XPAHEHUsL.

Tema 1. McTopus B3aMMOOTHOILIEHH Y€JI0BEKA U TPUPOIbI

Hctounuku »Hepruu (uUcyepriaeMble U Heucueprnaemble). «IKOJOTHYECKHH  PIOK3aK».
Heob6xomumocTh 6epeskHOTO OTHOIICHHS K OKpYXaroliei cpene. YenoBek u mpupoaa B AAJIEKOM MPOILIOM:
MPUCBaMBarolllee X03AUCTBO. IpeBHue nroau. BiusHue NpUpOIHBIX YCIOBUW HA PACCEIICHUE U 3aHATUS
JIPEBHUX JIFOJIEH.

OcHoBHBIE 3aHATHUS APEBHUX JIOJIEH: cOOMpaTenbCTBO U oxoTa. [IprcBanBaroiiee X03sicTBO.
JlokanbHBIN XapakTep BIUSHUS IEATEIBHOCTH APEBHUX coOMpareneil 1 OXOTHUKOB Ha MIPUPOY.

[Iepexon uenoBeka K MpOU3BOIAIIEMY X035MCTBY. [IponsBoasiiee x03s1CcTBO. BO3HUKHOBEHUE
3eMJIEAENUS U CKOTOBOACTBA. Bo3aelicTBre Ha IpUpOAy APEBHUX 3EMIIEIEIBLEB U CKOTOBOJIOB.
CruxuiiHoe pupoononap3oBanue. OnycTeiHUBaHUEe. [ MOETh UBIIIA3AINN.




Ot konecHUIBI 10 camoieTa. MI3MeHeHne xapakTepa IpUpoI0I0Ib30BaHUS B IIPOLIECCE PA3BUTHUS
YeJI0BEYECKOro 00I1ecTBa

UYenosek u nmpupoia B HacTosimeM. [IpsamMoe 1 KOCBEHHOE BO3/IEUCTBUE XO3SIICTBEHHOM
NeSITEeIbHOCTH YesloBeka Ha pupoay. MaTpoaykuus. Hencuepnaembie u ncueprniaeMble HCTOUHUKH
sHepruu. MlcTouHrKY 3Hepruu (UcuepriaeMble U HercueprnaeMble). « IKOJIOTHUYEeCKUN PIOK3aK.
Heob6xomumMocTh OepeKHOro OTHOLIEHUS K OKpYy»Karollel cpeae. AJbTepHaTUBHbIE

UCTOYHUKHU dHepruu. [IpuinBHbIE 351eKTpocTaHIIMK. DHeprus BeTpa. ['eoTepmanbHas sHEprusl.
buosHepreruka.

Ilpaxkmuueckue 3a0anus

Mooenupyem sempsnot osueamens.

Cmpoum «po3y 6empos» ceoeii MecmHOCmU.
Ilpespawenue pasuvix U008 3Hepeuu opye 6 opyea.

Haepesaem no-pasnomy (nepedaua mennogoii suepeuu usiyueHuem, menionposooOHOCHIbIO,
KOHBeKyuetl).

Tema 2. CBOMCTBa BEIIECTB.

Xumuaeckue u (pu3ndeckrue cBorcTBa BemiecTB. YncTeie BemecTBa U cMec. OCHOBHBIC MPUEMBI C
TBEPJIBIMH, KUJKAMH U Ta3000pa3HbBIMH  BemiecTBaMu. JlaGopaTopHble CIOCOOBI  MOTY4YEHUS
Heoprannueckux BemiecTs. [Iporiecc pacTBopeHus BemecTB. PacTBOphI 1 X TPUTOTOBJICHHE.

Ilpakmuueckue 3a0anusn

Tonyuenue yenekucioeo 2asa, KUCI0pooa 8 1adopamopuu.
THonyuenue cynochama meou us meou, cepebpa uz Humpama cepeopa u m.o

Tema 3. [Touemy 1 KaK IPOTEKAIOT XUMHUYECKUE PEAKIIUU.

MHuoroo0Opa3ue u 3aKOHOMEPHOCTH TNpPOTEKaHHWs XUMHYecKux peakuuid. Kraccudukanus
XUMHUYECKUX pEaKIui. 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHHWsI XMMUYECKUX peakuuid. BHemHue mnpusHaku
MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peakiuil. XMMUYeCKHe ypaBHEHHUs. 3aKOH COXPaHEHHUsI MacChl BELIECTBA.
XUMUYECKUE PEaKIIUU B KHUBBIX OpraHu3Max.

Ilpakmuueckue 3a0anusn
Cocmasnenue ypagnenuil peakyuii no yenouke npeepaujeHul.

Onvimul «3mes uz caxaprou nyopuvly, «Bzaumooeticmeue memannog ¢ conanou Kuciomouy, «3mes
u3 entoKoHama Kanvyusay. Ilposedenue kauecmeeHHbIX peakyui.




Tema 4. Bona.

Bona B macmrabe mianetsl. Kpyrosopot Boasl. [Ipupoanas Boga v €€ npecHoi BO/IbI Ha TUIaHETE.
[IpecHast Bosia u ee 3amachbl. JKOJOTrHYECKHUe MpooaeMbl YucToi Bobl. Boa B opranusme uenoseka. Bona
B MeIUIMHE U (papMakoJioruu. AHOMaIuK pU3NYECKUX CBOMCTB. PacTBopsitomias cnocoOHOCTh BOJIBI.
[Tpo6eMbl MTUTHEBOM BOJIBI.

IIpakTuka:

AHanuz 600vl U3 NPUPOOHBIX UCOYHUKOS.

Pacmesopsiowee oeticmeue 600ul.

Ouucmra 600kbl.

Onpeodenenue scecmrkocmu 800bl U ee ycmpanenue. Muozo

JIU 800bL 8 08OWLAX U ppyKmax?

Tema 5. Yncrtsle BelecTBa U CMECH B JKU3HH YEJIOBEKA

Uucteie BemectBa JluctmmmupoBanHas Boja, Kucnopoa. Cepebpo, Bomopon, Ceunenm u mp.
Uctunnbie pactBopbl. Cmecu Mopckas Bona. ['panut. Cranb. PacTBop xsopuja HaTpus 1Jisl UHBEKIUH.
Uyryn. Bo3ayx. bazanet. Ctekno. OMynbcus «Macio B Boje». Pa3HOBHIHOCTH cMecei, 00jacTu ux
UCIIOJIb30BAHUSl B TOBCEIHEBHOM XH3HU dYeloBeka. ['oMoreHHble M rereporeHHbie cMmecu. Cmecu B
dapmaxosoruu. [Ipumepsl KUAKUX, TBEPABIX M ra3000pa3HbIX cMmecei. OIHOPOAHbIE U HEOJIHOPOIHBIE
cMmecu B ObiTy. CBOMCTBaA cMeceit. Pasznienenue cmeceil.

Brigenenue BelecTB U3 HEOTHOPOIHOM cMecH, 00pa30BaHHOM PACTBOPUMBIMU U HEPACTBOPUMBIMHU
B Boje BemectBamu. OtcramBaHue: BbijneneHue BemiecTB M3 HEOJHOPOJIHOM cMmecH, oOpa3oBaHHOU
HEPACTBOPUMBIMU B BOJIE BELIECTBAMU C PA3IMYHON MIIOTHOCTHIO. B nenurensHoM Boponke. Juctunnsius,
BBINIApUBAaHUE, LEHTpUPYTUpOBaHUE, XpoMarorpadus, KpHcTaud3alus U BO3roHka. [leperonka wuiam
JUCTUIUTSIIMS - CIIOCOO pa3/iesieHus, OCHOBAHHBIM Ha pa3jiMuuu B TeMIepaTypax KUIICHUS IPYT B ApYyre
KOMITIOHEHTOB.

[Tpuem pa3neneHust OTHOPOIHBIX CMECEH MyTeM HCIIapeHUs JIETYYUX KUIKOCTEH C Mmocieayromen
KOHJIeHcaluen ux napos. [IpumMep: nosyueHrne AUCTUILIMPOBAHHOM BOIbl. Pelenue 3a1a4 Ha HaX0XKACHHE
MaccoBOM U 00BEMHOM JOTU KOMIIOHEHTa CMECH.

Ilpakmuka

Uszeomoenenue npocmeviwiux Guibmpos u3z noopyuHvlx cpedcms. PazoeneHue HeoOHOPOOHbIX
cmecell.

Ouucmka meoHo2o Kynopoca om Hepacmeopumblx U pacmeopumMvlx npUmMecell.




Tema 6. IloBapeHHast cosb U caxap

Ponb noBapeHHO# cony B 0OMEHE BEIIECTB YesloBeKa U AKUBOTHBIX. CoJieBOM OanaHC B OpraHu3Me
yenoBeka. [Ipumenenune xymopuaa HaTpUs B XO3SHCTBEHHOW JeATeNbHOCTH yesnoBeka. Korma conp - sn.
3noynoTpebiieHne coiblo. Vcmonb3oBaHWe XJopuga HATpUsl B XMMHMUYECKON IMPOMBIIIIEHHOCTH.
Hcnonb3oBanue xjopuja HaTpus B mnuile, MmeauuuHe. [IpousBoactBo noBapeHHOU coiu. Caxap U ero
cBoiicTBa. [losie3Hble 1 BpeaHble YepThl caxapa. HeoObluyHOE mprMeHeHne caxapa.

Ilpakmuka.

Ceoticmea pacmeopoe nosapeHHou cou

Topum nu caxap?

Tpubonromunecyenyus

Tema 7. XuMus UIITH

N3 dero coctout nuia. XuMUYECKH COCTAB MPOYKTOB MUTaHUA. OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI MHIIIH:
KUPBI, OCIIKH, VYIJIEBOIbI, BUTAMHHBI, COJU. XHMHUS TPOIYKTOB PACTUTEIHLHOTO M KUBOTHOTO
npoucxoxacHus. Ouznosnorus nuieBapeHus. [IpoayKTbl OICTPOTO MPUTOTOBJICHUS U OCOOCHHOCTH HX
npousBojacTBa. [Iponecchl, mpoucxoasiue npy Bapke, TYIIEHUH U xapeHuu nuim. Kak caenate eny He
TOJILKO BKYCHOH, HO U Tosie3HO#? JJoOaBKM B MPOAYKTHI TUTAHUS.

XUMHUYECKUE PEAKIUM BHYTPU HAc. XUMUUYECKUE MPOIIECChI, MPOUCXOAIINE MPU XPAHCHUHU U
nepepaboTKe CebCKOXO3SIMCTBEHHOTO ChIphs. KOHCEpBaHTHI M aHTHOKUCIUTEINH, UX POJIb.

CrocoObl XMUMHYECKOTO aHaJIN3a COCTaBa BEIIECTB B MpoAyKTax nutanus. CoepkaHiue BUTAMHUHOB
Y MUHEPAJIbHBIX BELIECTB B MUILEBBIX MTPOIYKTaX.

Ilpakmuka

Onpeodenenue kauecmea meoa. Ilposepka meda na Hanruyue Kpaxmaid, meid, caxaposo.

Onpeoenenue sumamunos A, C, E 6 pacmumenvhom macie.

Onpedenenue Humpamos 6 npooykmax. Ananusz

NPOXAAOUMENbHBIX HANUMKOS.

Onpedenenue Kogheuna 6 HaNUMKax

Onpeodenenue co0epicaniiss HUpos 8 CeMeHax pacmeHull.

Kauecmeennvle peaxyuu na npucymcmaeue y21e80008.

Xumuyeckue onvlimsl ¢ He8amenbHOU Pe3UHKOU.

Onpedenenue cooepoicanus NoBAPeHHOU COMU 8 NPOOYKMAX RUMAHUSL (MACNO, Cblpbl, CONEHLIE
MBOPOIACHbIE U30ENUSL).




Tema 8. Crinuxu

[Mupodopsl. Mctopus uzodperenus cnnyek. Cnuuku Hlancens u Yokepa. Crinuku Copua. Cnuuku
Wpunn. IIBenckme comuku Jlynnacrtpema. Kpacueiii u Oenbiit  gocdop. OxucnurenbHo -
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE MPOIIECCHI, TPOTEKAIOLINE MPH 3AKUTaHUM CIIUYKU. OCHOBHBIE BU/IbI COBPEMEHHBIX
cnuuek. JlepeBsiHHbIe(M3rOTOBIEHHBIE U3 MATKUX MOPOJI I€peBa - OCHHBI, JIUIBI, TONOJIS, aMEPUKAHCKON
0€eJ10#1 COCHBI U T. 1.), KAPTOHHBIE U BOCKOBBIE (MMapaUHOBBIE - U3TOTOBJIEHHBIE U3 XJIOMYATOOYMaKHOTO
KryTa, nmponutanHoro napaduxom). Ilo Merony 3akuranus - TEpoyHbIe (3aKHUTAIOLIUECS MPU TPEHUU O
CHElHaIbHYyI0 TOBEPXHOCTh - TEPKY) M OecTépouHble (3aKUTaroluecs MpU TPEeHUH O JH0OYIo
MTOBEPXHOCTB).

Crninyeunoe npoun3BoacTBo B Poccun. Ctpoenue, cocTaB ¥ U3TOTOBJIEHUE CITUYEK.

Cnenuanbable ciiyky. [IITopMoOBBIE (OXOTHUYBH) - TOPSILUE HA BETPY, B CBIPOCTHU U MOJ TOXKIAEM.
Tepmuueckue - pa3BuBaroIUe NMPU FOPEHUH Oosiee BBICOKYIO TEMIIEpPATypy U JAAOLIUe MPH CrOpPaHUU
TOJOBKM Oousbliee KoinmdecTBO Terula. CHUrHaibHBIE - JalOlMe MpPU TOPEHHMH LBETHOE IuIamsl.
dotorpaduyeckre - Aarolle MITHOBEHHYIO SIPKYIO BCIBILIKY, HCIOJIb3yeMYIO MpHU (OTOrpapupoBaHUH.
Curaphsle - CIMUYKU YBEJIMUEHHOTO pa3zMmepa [uid 0oJiee IpOoJ0JKUTEIBHOTO TOPEHUS IIPU paCKypHUBaHUU
curapbl. TpyOodHble- CIHUYKH YBEJIMYEHHOTO pazMepa Il Oosiee MPOJOJDKHTEIBHOTO TOPEHUs Ipu
pacKypuBaHUU KypuTelbHOM TpyOku. KamMuHHBIE - O4€Hb JJIMHHBIE CIIMYKH, YTOOB! 3aKUTaTh KaMUHBI.
['a3oBble - MeHbLIEH [UIMHBI, Y€M KaMHUHHbIE, 4YTOObI 3aKUIaTh Ta30Bble TOpeiku. [lexopaTuBHbIE
(momapoyHble, KOJJIEKI[MOHHBIE) - OTPAaHUUYEHHbIE BBIITYCKH KOPOOKOB (MHOI'1a HA0OpaMH, YJI0KEHHBIMHU B
JIEKOPaTUBHYIO KOPOOKY).

Ilpaxmuxka

H3yuenue ceoticms pazniuyHuix 6U008 cnuiex (0blmoGublX, OXOMHUUbUX, MEPMUUECKUX, CUSHATIbHBIX,
KaMUHHbLX, homoepaghuueckux).

Tema 9. bymara

Ot nepramMeHTa M LIETKOBBIX KHUT 10 Hamux aHel. Llemtronosa. Cesasyromue: KaoiauH, kapooHat
KaJblMs, NUTMEHTHI. XJon4aToOyMakHble TKaHU. Buapl Oymaru m MX NpPakTHUYECKOE HCIHOJIb30BAHUE.
Texnonorust mpousBojacTBa Oymaru. CTpykTypa Oymaru mOJ MHKPOCKONOM BO (hIyOpeCLEHTHOM
CBEYCHHH.

HOJ'Iy(l)a6pI/IKaTBI AJi1 IpOU3BOACTBA 6YMaI‘I/IZ ApE€BECHasA MacCa WKW HCJJIK0JIO3a, HCJIJIH0JI03a
OJHOJICTHUX paCTeHI/Iﬁ (COJ'IOMBI, TPOCTHUIBI, KOHOIUIN, pUCa U I[pyTI/IX); MOJIYLIICIUII0JI03a; MaKyJaTypa,




TpsIMUYHAsE TOJymacca; Ui CIelHaTbHBIX BUAOB Oymaru: acOecT, mIepCThb U JAPYrHe TEKCTUIIBHBIC
BOJIOKHA.

[IpousBocTBO Oymaru: mpUroToBieHHE OyMa)kHOW Macchl (pa3MoJ U CMELIEHHE KOMIIOHEHTOB,
MpoKJIelKa, HaloJIHEHWe MW OKpacka OyMaXHOM Macchl); BbIpabOTKa OyMaKHOM Macchl Ha
OymarojenaTenbHON MaluHe (pa30aBieHNe BOIOM M OUMCTKA MaCChl OT 3arpsi3HEHUI, OTJINB, IPECCOBAHUE
U CYIIIKA, a TAKXKe MepBUYHAs OT/IEIKA); OKOHYATENbHAsI OT/IENKa (KaJlaHAMPOBaHUE, PE3Ka); COPTUPOBKA U
ynakoBka. IIpakmuka.

H3zyuenue ceoticms paznuunvix 6uooe oymaeu. Ilonyuenue

oymaeu.

Tema 10. XuMus u CTpOUTENBCTBO

CrpoutensHbie pacTBopbl. M3BecTs. Men. Ilecok. beron. Ilement. Mctopus crekna. Kuprnnun.
®dapdop u dasuac. JpeBecuHa - YHUKAJIBHBIA CTPOUTEIBHBIM MaTepuall. JIakoKpacoyHbIE MaTepHAIIbI.
CpoiicTBa onmdbl, MACISIHBIX KpPacoK, 3Mayei, pactBoputencil. [loHsATHE 00 SKOJIOTHYECKH UYUCTHIX
marepuanax. Kepamuueckas nena. 3umaput. Kampbimut. Comomut. I'pyro6sioku. CHIMKaThl METAIOB U
BSDKYIIME MaTepuasbl. Koppo3ust CTpOUTENBHBIX MaTepUanoB. [loaumepsl B CTPOUTENBCTBE.

XHUMHUYECKUE CBOMCTBA CTPOUTEIBHBIX MAaTEPUATIOB

XUMHYECKasi CTOMKOCTh - 3TO CBOMCTBO IIOKa3bIBa€T, HACKOJIBKO MaTepuan YCTOMYMB K
BO3/ICUCTBUIO JIPYTHX BEIIECTB: KUCIIOT, HIEI0Y€EH, COJIEH U Ia30B.

Koppo3uonnas ycToi4MBOCTH - CBOMCTBO MaTepHaia IPOTUBOCTOATh BO3JIEHCTBUAM OKpPYKaroLen
cpensbl. Yaie Bcero 3To OTHOCUTCS K CHOCOOHOCTH HE MPOIyCKaTh BIIAry.

PacTtBOopUMOCTh - CBOWCTBO, IpHU KOTOPOM MaTe€pHall HMEET CHOCOOHOCTh PacTBOPSTHCS B
Pa3IMYHBIX KUJIKOCTSX.

Anresus - CBONCTBO, KOTOPOE XapaKTEpU3yeT CIIOCOOHOCTh COSTUHATHCS ¢ APYTUMU MaTepuaiaMu
Y MIOBEPXHOCTSAMH.

Kpucrannuzauus - xapakTepucTHKa, TPy KOTOPOH MaTepHall MOKET B COCTOSIHUM I1apa, pacTBopa
WM paciuiaBa 00pa3oBbIBaTh KPUCTAILIBL.

Buapr 3anH3HeHHfI (HBIJ'IGBBIG, paananinOHHBIC, 6I/IOJIOFI/I‘ICCKI/IC, H_IYMOBBIC), 3HAYCHHUC XUBBIX
OpraHu3MoOB B IOMaxX U KBapTHpPaX.

Ilpakmuka
Onpe()eﬂelme OMHOCUMENbHOU 3aNbIICHHOCIU 6030)/)661 6 nomeuweHuu. Peuwenue
3a0ay ¢ IKONO2UYECKUM Canp.?fCClHueM.




Tema 11. XumMmus 1 MeguIinea

Ilepevie wacu xumuu 6 medouyune. llonstue o hapMakoJIOTUH, UATPOXUMHUH, XUMUOTEPAITHH.
[Tapauensc - OCHOBONOJIOKHUK MeauIMHCKOM xumuu. KnaBmuit I'anen - ¢apmaxosor. I1. Dpmux -
OCHOBOMNOJIO)KHUK  xumuotepanuu. [Ipodeccun: xumuk, OHOXMMHK, ¢apmaneBT, J1abOpaHT.
JlexapcTBeHHble — BemiecTBa. Kilaccuukanuy — J€KapcTBEHHBIX — BEIIECTB:  (papMakosoruueckas,
xumuueckas. CpIpb€ 7151 MOJTy4€HUs HEOPTAaHUYECKUX, OPIraHUYECKUX JIEKAPCTBEHHBIX BellecTB. PDopMbl
JIEKapCTBEHHBIX MPEenapaToB: TabJIETKH, Ipake, CBEUU, IMYIbCUH, CYCIIEH3HH, HACTOUKH U Jp.

Ilpakmuka

OsnaxomneHue ¢ hopmamu 1eKkapCmeeHHblX npenapamos.

3nakomcmeo ¢ obpazyamu 1eKapcmeeHHvlx cpeocme U Onblmvl ¢ HUMU.

OKcKypcus 6 MmeOnynkm.

Campwie npocmbote u3 nekapcmae

[Tepmanranar kamusa. Mctopusi oTkpbiTua. dusnueckue cBoicTBa. OKUCIUTEIBHBIE CBOMCTBA.
[IpuMeHeHne pacTBOPOB MEpMaHraHata Kajaus B ObITy, B Meauiinue. [IpaBuna xpanenus. Mepsl nepBoi
ITOMOIIM NPU OTPABJIECHUN KOHLUEHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM MepMaHranara kanus. Ilepokcua Bomopona,
ucropusi otkpeITus. Ileprugposib. dusznueckue, XUMHUECKHME CBOMCTBAa. [IpuMeHeHUWE B MEIUIIMHE:
KpOBOOCTaHaBJIMBaIOIIee MU JAe3uHpUIUpyomee cpeactBo. HMoa: HUCTOpUS OTKPBITUS, CTPOCHUE,
¢buznyeckrue 1 XuMU4Yeckre CBOMCTBA, IPUMEHEHHE.

Bopnas kuciota, 60pHBINA COIUPT, aHTUCENITUYECKAs] aKTUBHOCTh. DU3NOIOTHYECKHI pacTBOpP.
JIsmuc. HamateipHeiil cnupt. ['ekcaruapat xmopuaa kaneius. ['enraruapar cynbdara
LIMHKA. AKTUBUPOBAHHBIN yroJib. IIpakmuxa

Ilpuecomosnenue pacmeopa xa0puoa Kaivyus ¢ 3a0aHHOU MACCOB0U O0JIEl.
«Kuokuii xameneony». Paznosicenue nepoxcuoa eooopoda. H20?2 - oxuciumens, 60CcCIMaHo8Umens.

Pacmeopenue wuooa 6 600de, 6 cnupme. Pacno3nasanue uoouoos. Obecyseuusanue pacmeopa
NePMAaHeaHama Kauus aKmusUpOSaHHbIM Yeaém.

Hoosumvte seuwjecmea

Snp1. Kimaccudukanus s10BUTHIX BEIIECTB. YTapHBIN I'a3: MPU3HAKU OTpaBieHus. Oka3aHue epBoi
nomouty. Ptyrs. TokcnaHoCTs apoB pTyTu. CONMM PTYTH: KOJOMEIb, CyJeMa, IPUMEHEHHE B MEAUIIMHE.
Mpenuesk. Ceunern. CoequHeHus Xpoma. TOKCHYHOCT OPraHMYECKUX PACTBOPUTEIICH.
[TpaBuiia XxpaHeHUs sIIOB B OBITY. Mepbl TEpBO MOMOIIH TIPU OTPABICHUN. XUMHS 1 METUIIMHA.

Buozennvie snemenmot u ux coeounenusn

OOmwmit 0030p OHMOJIOTHYECKOHN PO 3IEMEHTOB-OpraHoreHoB Yriepoid. Bomopon. Kucnopon.
Azot. Cepa. @ocdop.




buonornueckass posib HEKOTOPHIX HEMETAJUIOB, HE OTHOCSIIMXCSA K opraHoreHam @dtop. Xiop.

Bpom. Mos. Kpemuunit. Cenen.

buonornuecku BaxkHbIe HEOPraHUUYECKHE coeuHeHus HemetaoB. Kucinopoa. O3on. Bona.
MunepansHsbie Boabl. [lepokenn Bogopoaa. @epMeHTaTUBHBIE CPEACTBA 3aLIUTHI OPraHU3Ma.
CepoBogopoa. AMmuak. [{ukin MmoueBuHOOOpa3zoBanus. MOHOOKCH]T a30Ta.

Hutpatel, Hutputhl. Yriaekucnsiii ra3. MoHookcu yriepoaa. bydepHbie cucteMbl opraHuszma.
I'uapokap6onatHas Oydepnas cucrema. Gocdarnas Oydepnas cucrema. Mexanusm OydepHOTO ASHUCTBUS
cucTeMbl. B3anMocCBs3b KPyrOBOPOTOB OMOTEHHBIX DJIEMEHTOB.

Buoneopzanuueckaa xumus u meouyuna

Heopraanueckyro  OMOXMMHIO MOXHO  paccMaTpuBaTh KaK  TMPUJIOKEHHE  IPUHITUIIOB
KOOPJAMHAIIMOHHOW XMMUHU METAJIOB K OMOJIOTMYECKUM TIpo0iemMamM. MeTalliibl B OpraHu3Me 4eIoBeKa

buonorudeckas poib «METaIOB JKU3HW»

O6mmit o630p ponu s-meraywioB. Hatpwmii. Kamumit. Maruuii. Kamenwmii. [lanHble MeTayuibl
paccMaTpuBalOTCs COTJIaCHO IJIaHa:

1. Conepxxanue B 3eMHOUM Kope. Baxknelve npupoaHbie COeAMHEHUS.

2. Copepxanue u (OpMBI CyILIECTBOBAHHUS B KUBBIX OpraHu3Max. buosoruyeckas posb.

3. [IpumeneHne MeTasia U €ro COeIMHEHUN B MEUIIMHE.

4. ToKCMYHOCTH MeTaJlIa U €ero COeAMHEHUI. )

O6mmit 0630p posn d-metayos. XKene3o. Mapranen. Kobanst. Meas. [lunk. Monm6aen. Jlanabie
MeTaJlJIbl pAaCCMAaTPUBAIOTCS COTJIACHO IUIaHA!

1 Copeprxanue B 3eMHOM KOpe.

2 BaxHeilimue MpupoIHbIE COSTUHEHUS.

3 Copnepxxanue u GOpMBbI CYIIECTBOBAHUS B )KUBBIX Opranu3max. buonoruueckas poib.

4 TlpuMmeHeHHe MeTallla U €r0 COCIUHEHHUI B METUIIIHE.

OuU3M0JIOTUYECKas U MATOJIOTHYECKask POJIb HEKOTOPHIX AJIEMEHTOB B

opranu3me. s-OnemeHTbl. d-DnemeHTbl. KowmruiekcHble (KOOPAMHALMOHHBIE) COCAMHEHUS
Pa3IMYHBIX 3JEMEHTOB B OpraHu3Me. OJIEMEHThI, OOJie3HHU, JeKapcTBa. bHOJOrMYecku axkTHUBHBIC
MOJIEKYJIBI.

Bona. AmuHOKHCTOTBI. AcKopOuHOBast kuciota. OpromMonekynsipHas MeaulinHa. buonorndecku
aKTUBHBIE OJIMTOMEpPHl buronormyeckas pojib HEKOTOPHIX METAIOB, HE OTHOCSIIMXCA K «MeTalljlaM
xu3HW». Amomuanid. Cepebpo. bapuii. Pryts. CBunen.

Ilpakmuka.

Temamuueckas 6UKMOPUHA « Xumusi u MeOUYUHa».




QDu3suueckan Xumus u MEOUUUHA

®uU3n0JIOT - 3T0 PUBUKOXUMHUK, UMEIOILIUH JIEJ10 C SIBJIEHUSIMH KUBOTO opranu3ma. .M. CeueHos
JKuBble OpraHn3Mbl MOT'YT CYIIECTBOBATH JIUIIIb OJaroAaps X 3aMeyaTesIbHOM criocoOHOCTH
KMHETUYECKH KOHTPOJIMPOBATH XMMHUUECKUE PEAKIIMHM U TEM CAMbIM IOJABJISTh CTPEMIIEHUE K
JOCTH>KEHHMIO TEPMOIMHAMHUYECKUX paBHOBecuil. M.B. bepe3nn Xumuueckass TepMOAMHAMUKa U )KUBbBIE
opranu3msl TepMoAMHAMHKA U OPTaHU3MBI.

XuMmuyeckas 1 OMoOXuMHUYecKasi KHHETHKa U KaTanu3. @epMeHTHI - OM0JI0rHYecKHUe KaTalu3aTophl.
3HavYeHHE PacTBOPOB JJIsi OMOJIOTHH M MEIUIIHHBI.

Kucnorno-menounoe paBHoBecue U Oy(depHbIe CHCTEMBI OpraHu3Ma.

AmuHokucinoTHele OydepHbie cucteMmbl. benkoBsle OydepHbie cucrembl. 3MeHeHue
KHCJIOTHOIIEJIOYHOTO PABHOBECHS MPHU PA3IUYHBIX 3a001€BaHUSIX.

Meouyunckue mamepuansl
Heoprannueckue meauuuHCKHE MaTepuanbl. MeTamibl. YTIEpoJHble MaTepuaibl. MexaHu3Mbl

B3aUMOJICHCTBUS MEIUITMHCKIX MAaTEPHAJIOB ¢ OMOJIOTHYECKUMH cUCTeMaMu. B3anMoeiicTBrs: MaTepuat

- KpOBb, MaTepual - TKaHb, MaTepUal - KJIeTKa, MaTepuai - OMOTIOIUMEPHI.

HckyccTBeHHBIE Opranbl. Annaparsl «MCKYCCTBEHHOE CEpALIE-JIETKOE», «UCKYCCTBEHHAs! TTOYKa».
HckyccTBeHHOE cepilie YeloBeKa C aBTOHOMHBIM UCTOYHUKOM MUTAHUS.
Bonpocs! k cemunapam:
1. Moxm: wucTOpMS OTKpHITHA, CTpocHHMe, (HU3MUECKME M XMMHYECKHE CBOWCTBA,
IIPUMEHEHHUE.
2.  bopnas xucnora, OOpHBII CIUPT, AaHTUCENITUYECKAsI aKTUBHOCTb.
®dusznosiornueckuil pactrop. Jismuc. HamaTepHbIil ciupr.
4. ®ypauunuH. AKTUBUPOBAHHBIN yroib. ['opunvHuKH, miuacTeipu. VX mpuMeHeHue,
CBOICTBa, CIIOCOOBI XpaHEHHS.
Acnupus. [Ipumenenue, ¢papmMakogornueckoe AeCTBUE HA OPraHU3M.
AHnTHOMOTHKH, KiTaccudukanus. J(ucoakTpros.
ApomaTuyeckue Macia U UX JeHCTBHE Ha OpraHu3M. ApoMarepanus.
AcnupuH, (pu3nUecKrue CBOMCTBA, UCTOPUS MOTYICHUS.
AHTHUOUOTUKU, UCTOPHS OTKPBITHSL.
Knaccudukanus sq0BUTHIX BEIIECTB.
VYrapublii ra3: npu3Haku otpasiieHus. Oka3aHue NepBOi MOMOIIIH.




12. Pryre. TokcuyHOCTH mapoB pryrd. Conmu pTYTH: KaJoMellb, cyJeMa, IPUMEHEHHE B

Menuiuae. Meibsk. Ceunen. CoeiMHEHUsT Xpoma.

Ilpakmuka

Hccnedosanue nekapcmeennvlx npenapamos.

enosas uepa «Cnacume  6onvHo20».  [lenosas uepa  conpogoicoaemcs

npogedeHuemM KayecmeeHHo20 aHaIu3a pacmeopa KOHKPemHo20 6euecmed XumMudecKkumu

memodamu. (Bewecmea.: muocynogham nampus, nogokaun, rakmam xkanbyus, D-enoko3a, meonvlii
KYNnopoc, Opomuo Kanus, cyib@am macHus).

Hccneoosanue moxcuunocmu 6vimoswix éewgecms. Ocmopodrcro, nuujesvle 0obasku! Hx oeticmsue
HA OP2aHU3M.

Pewenue 3a0au no ooweti xumuu ¢ MeouKo-o6uUo102UYeCKOU HANPAaIeHHOCMbIO.

Koukypc (konuuecmeenmwiii) uucna peuwtennvix 3a0ay. Cocmaenenue cOOPHUKO8 3A0a4 YUAUUXCSL
no meme (c peuwenuamu). Cocmaenenue meopueckux pacuemHublx 3a0ay no pasiudHbLM MeMam.

JlexapcTBEHHBIE MpenapaThl, KX BUAbI U Ha3HaueHue. Kaxoe n1ekapcTBo - XUMUYECKHI peaKkTUB.

Muororpannsiil Hoz. [louemy og Hago AepkaTh B TUIOTHO 3aKYNOPEHHOW CKIIIHKE. «3elIEHKa»
WJITU PAcTBOP OpUITMAHTOBOTO 3e1EHOT0. HeoObuHbIE CBOMCTBA OOBIYHOM 3EIEHKH.

AKTUBUPOBAHHBIN YT OJIb.

JlexapctBa oT npoctysl. Butamunsl CaMoienbHbIE JTeKapCTBa.

ACHUPUH WK alleTUICATUIMIIOBAs KUCIIOTA U €0 CBOMCTBA. UTo MoJIe3Hee: aCIUPUH UITH YIICAPHH,
Hypoden wim nudynpoden?

[lepexucs Bogopoaa u runporeput. CBOHCTBA MEPEKUCH BOAOPOIA.

[lepmanranaT Kajus, MapraHIIOBOKUCIBINA Kaluil, OH ke - «MapranioBka». HeoObuHbIe cBOKCTBA
MapranioBku. Kakyro omacHOCTh MOXKET MPEACTaBIATh MapraHIlOBKa.

HyxHna nmu B tomaiHeit anteyke 60pHas KUCIOTA.

Crapsble JekapcTBa, Kak ¢ HUMU MOCTYIUTh.

Bormpock! k cemunapam:

1. TIlepmanranar xkamusa. Hctopusi oTkpeiTua. Pusndeckue cBoiictBa. OKHCIUTENbHbIC
cBoiicTBa. [IpaBuna xpaHeHus mepMaHaraHara Kajusl.

2. Ilpumenenue pacTBopa MepMaHraHaTa Kaius B ObITy, B MeUIIHE. Mephl MepBoii MOMOIIH
MIPH OTPABJICHUU KOHIIEHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM MEPMAHTaHATa Kallusl.

3. PactBop OpmiHaHTOBOTO 3esieHOT0. [lepokcu Boopoia, UCTOPHs OTKphITHS. [lepruaposb.
dusnueckue, XUMUYECKHE CBOWCTBA. [lpumeHeHne B MEIUITUHE:
KPOBOOCTaHABJIMBAIOICe U JIC3UH(DUITUPYIOIIEE CPEICTBO.




IIpakmuxka.

Ionyuenue tiooogpopma.

eticmeue kuciom Ha bpunniuanmossiii 3enensii. Lllenounoe
pacujenienue 1e60MUYemuna.

Kauecmeennas peaxyus na nepoxcud 6ooopooa.
Onpeoenenue sumamuno8 8 npenapamax noJUSUMAMUHOS.

Tema 12. Xumus u Tpancropt

Martepuanbl, KOTOPbIE HCITOJIB3YIOTCS JJII U3TOTOBJICHHSI aBTOMOOWIICH. 3arpaBOYHBIC JKHIKOCTH
(TOTUIMBO, Maciia, CMa3KH, OXJIAXKIAFOIINE XKHUJIKOCTH M T. H.); PE3WHBI - IMUHBI U PE3MHOTEXHUYCCKUE
W3JIeNMsl;  TUTACTMAcChl;  OTJICJIOYHOJCKOpaTHBHBIE  MaTepuaibl (OOMBKA, JIaKh W KPacKw,
AHTUKOPPO3HOHHBIE MOKPBITUS U T. U.); KJIEH, TEPMETUKU. DIEKTPOIUT - ITO YTO-TO 3HAKOMoe. beH3uH,
KEPOCHH U JPYrue «- HHbl XUMUYECKHE MPOLIECChI, IPOUCXOSAIINE TP SKCIITyaTal[il aBTOMOOUJIS.
DKOJIOTUS M aBTOMOOUJIb.

Ilpaxmuxka:

1. Bensun u xepocun xaxk pacmeopumernu.

OnBpITHI 10 O3HAKOMJICHUIO C PACTBOPSIOLIUM JEHCTBHEM HEPTEIPOAYKTOB, KaK M MPEABLAYIIHA,
IJI0XO BUJHBI C IGMOHCTPALIMOHHOTO CTOJIa, TO3TOMY UX JIy4llle BCEro CTaBUTh B KauecTBE J1a0OpaTOpHOI
paboTHI.

a) B IpoOUpKU ¢ OEH3MHOM, KEPOCHHOM U BOJIOM HanmuBaroT 1o 0,5 MJI pacTUTENLHOTO Macja u
B30anTHIBalOT. Maciio pacTBopsercs B yrieBojopoaax. OTMeUaroT JIyullyt0 pacTBOPUMOCTh B OCH3UHE.

0) B HEOOJIbIITNE CTAaKAaHYUKH WM (Dap(HOpOBBIC YAIIIKU C TEMH )K€ KUIKOCTSIMH ITOMEIIAI0T
KYCOUYKHU TKaHU C MMATHAMH JKHpa U TIepPEMEINBAIOT UX CTEKIITHHOM nanoukoii 2-3 muH. [locne BrichIXaHuUs
TKaHU, TOMEIIEHHbIE B OCH3UH U KEPOCHH, OKa3bIBAIOTCS OUUIIEHHBIMH OT KHUpA.

2. T'openue gvlcuiux yeneeo0opooos.

a) CMaunBarOT MOJIOCKH (I)HHBTpOBaHBHOﬁ 6YMal"I/I B 6GHSI/IHG, KEPOCHUHEC, MAa3yTC U MOKUTAIOT UX.
BemectBa ropsT CBETAIIUMCS TINIAMCHCM. Bricme YrJIeBOAOPOAbI IIPHU TOPCHUNU 06pasyf0T KOIIOTh.

6) Ha xene3Hble MIaCTUHKU WK (aphopoBbie KPBIIIKK HAIMBAIOT 110 HECKOJIBKY Karleslb OEH3MHa,
KEpOCHMHAa M CMa304HOr0 Macjia WM Ma3yra M mojpkuraior. Habmromaror To ke siBienue. OOpariaror
BHHUMAaHME Ha JIETKYI0 BOCIUIAMEHSAEMOCTh OEH3MHA U Ha CPABHUTENBHO TPYIHYIO 3arOpaeMOCTh Ma3yTa.

B) B JKeJIe3HYI0 WIH (ap(OopoBYIO JI0OXKEUKY TOMEIIAI0T HEOOIIBIION Kycouek napapuHa u
HarpeBaroT ero B Iamenu ropesku. [lapadun ninaBurcs, a 3aTeM roput, o0paszys KOMOTb.

3. Ouucmka 6eH3UHa U KepoCuHd.




beH3uH n kepocuH nocie 3aBoJICKOM EPETOHKHU COJIEPKaT MPUMECH Ha(hTEHOBBIX KUCIIOT U APYTUX
BEIIECTB, OCJIOXKHSIOMMNX X NMpruMeHeHue. HeounmeHHblit KepoCHH, HapUMep, MJI0X0 MOJHUMAETCS I10
¢buTHIO0 NaMibl, c1abo roput U ObicTpo oOpasyeT Harap. HeouwnieHHbIE MPOIYKTHI MOXKHO Y3HATh IO
IPSI3HOMY BUY U MaJIOM IPO3PAaYHOCTH.

OuncTKy NpOU3BOJAT OOBIYHO, OOpabaThiBasi HEPTENPOIYKTHl CHEpBa KOHIIEHTPUPOBAHHOMN
KHUCJIOTOM, a 3aTeM IIeI0YbI0.

HanmBator B 0OJBIIYIO ICTHTENBHYIO BOPOHKY 15—20 MJT HEOUHMIEHHOTO KEPOCHHA U MPHUOABISIIOT 2-3

MJI KOHIEHTPUPOBAHHOM CEpHOM KUCIOTHI. BOpOHKY 3aKphIBatOT MPOOKOM U CMECh BCTPSIXUBAIOT 0K0J10 10
MuH. [Ipu 3TOM BOpOHKY zep:kKaT MpOoOKOi BHU3 U BPEMS OT BPEMEHH OTKPBIBAIOT KPaH, YTOOBI BBITYCTUTh
BBEpX IMaphl JeTyuux BemecTs. [loce 3Toro cMecu 1ar0T pacciouThCs, Ha YTO TaKkKe MOTPeOyeTcss MUHYT
10 unu axxke GoJibIie, ¥ MEUICHHO CITyCKAIOT HIKHUM CIIOM KUCJIOTO TYyIpOHa.

OcraBmniicsi B BOPOHKE KEPOCHH MPOMBIBAIOT TOJOOHBIM K€ CIIOCOOOM BOAOW B TedeHHe 1—2
MUH. BogHBIN cI0l crycKaroT, a KepoCHH MpoMbIBatoT 5S— 10-mponeHTHBIM pacTBOopoM mienoun. [locre
CIIMBAHUS MIEJIOYHOTO CJIOSI OTMBIBAIOT OT KEPOCHHA BOJION OCTATKH Imesioun (mpoda heHoadpTaienHoM).

VY6exatoTcss B TOM, YTO OYHUIIEHHBIN KEPOCHH OKa3bIBaeTCs 0oJjiee MpO3pauHbIM, JIy4llle TOPUT U
HMMEET ApYrou 3amax.

Ha nuctku ¢unbTpoBanbHO Oymaryd MoOMeEIIaoT Karld WCXOJHOTO U OYMIIEHHOTO KEpOCHHA.
OuuIieHHBIH KEPOCUH UCTIApsIeTCs MOJHOCTHIO, HEOUMIIIEHHBINA OCTaBIISET Mocie ce0s MATHO puMeceil.

Tema 13. XuMHsg 1 YUCTOTA B IOME

Mpeina. CoctaB, CTpOCHHUE, TIOJTYYCHUE.

CuHTeTHYeCKHe MOIOUINE CPEACTBA U TOBEPXHOCTHO - aKTUBHBIE BEIIECTBA.

OcnoBuble komnoHeHThl CMC: noBepxHOocTHO-akTuBHBIe BemiecTBa (ITAB); BcromoratenbHbie
BEII[ECTBA: [IEJIOYHBIE COJIH - KapOOHAT U CHIIMKAT HATPUSL, HEUTpaJIbHBIE COJIH - Cylbdat u ocdat HATpus;
KapOOKCUMETUIIIIEILTION03a, MTOIUBUHIITUPPOIUIOH, XUMHUECKHUE OTOSTMBATENH (IIEPCOIIH ); XUMUYECKHE
otOenuBaTenu (NMEPEeKUCh BOAOPOJA); (u3uueckue (ONTHUYECKHE) OoTOenuBaTenu - (payopecuupyromue
COCIIMHEHUS; aJCOpPOLMOHHBIE KpacuTeiau (yIbTpaMapuH, WHIUTO, CHHTETHUYECKHUE OpraHuvecKue
MIUTMEHTHI); 0M0J00aBKH - (hepMEeHTHI (JIUMasbl, MPOTeassl U JIp.); OTAYLIKU; aHTUCTATUKH.

CpencrBa OBITOBOM XMMMH - XMMUYECKHE CPEICTBA MO YXOAY 32 COOCTBEHHOCTHIO: OJEKIOH,
MOMEUIeHUsAMH, aBToMoOmIsIMU. K cpencTBamM ObITOBOM XMMHM OTHOCAT AE€3MH(DULUPYIOIIUE CPEICTBA,
pernesuieHTs! U np. cpencta. CpeacTBa ObITOBOI XUMUY, IPUMEHSIEMBIE [T BbIBeIeHUs NsiTeH. IIpakmuka

Onpeoenenue pH - cpedvi 8 MblLIaAX U UAMNYHAX.

Ilpuecomosnenue mvlna uz c6euKU U CMUPAILHOU COObL.




Buiseoenue namen ¢ mxkanu. Moina. COCI’I’lClG, CmpoeHue, noiy4erue. CpaeHeHue CBOUCE MbLIA CO

ceoticmeamu CMupalbHblX NOPOULKOE.

Tema 14. XuMus 1 KOCMETUYECKHE CPEICTBA

Kocmernueckue wmotommue cpeacrBa. Kpembl. I[lenomoromue cpenctBa. OrmoackuBarend u
koHaunuoHepsl. ['enmu. CocTaB M CBONCTBA KaK COBPEMEHHBIX, TaK M CTAPUHHBIX CPEACTB TUTHUEHBI;
TPaMOTHBIN BBIOOP CPEJCTB TUTHEHBI; MOJIE3HBIE COBETHI TI0 YXOIY 3a KOKEH, BOJIOCAMHU H TIOJIOCTHIO PTa.
CocrtaB U CBOWCTBa HEKOTOPHIX MpEMapaToB TMTHEHUYECKOW, JIEYCOHOW M JEKOPATHBHOM KOCMETHKH,
TPAaMOTHOE MX HCIIOJB30BaHUE. XHMMUUYECKHE TPOIIECCH, JISKAIUe B OCHOBE YyXOJa 3a BOJIOCAMH, HUX
3aBUBKH, YKJIAJKW, OKPACKU; TPABUIILHBIN YXO/I 32 BOJIOCAMH, TPAMOTHOE MCTIOJIb30BaHHE MPEnapaToB s
OKPacK{ U YKJIAJKH BOJOC, OPUCHTHPOBAHNE B NX MHOTOOOPA3HH.

J1e3010paHThl U 030HOBBIN «IIUT» TJIAHETHI.

Jlymucrtele BemiecTBa B nappromMepun, KOCMETHKHU, MOIOIIIUX CPEICTBAX.

Ddupnsie macna. CocTas.

Crnoxwnsie 3¢pupnl. CocTaB, CTpoeHHUE, TIOJTydEHHUE.

Ilpakxmuka

U3yuenue cocmasa 0exopamusHol KOCMEMUKU N0 SMUKEMKAM.

Onpeoenenue pH - cpedbvi 8 MblLIAX U UAMNYHAX.

Useneuenue a¢pupnvix macen uz pacmumenvnozo mamepuana. llepeunas mama, enogoe macio.

Ionyuenue cnooicuvix 3¢pupos u3 opeanuyeckux coeouHeHul. Idmuimemanam (3anax poma).
H3o006ymunsmanam (¢hpyxkmossiii 3anax).

Tema 15. Xumus v ranera 3emiist

XuMHYECKUE 3JeMEHThI B Ouocdepe. buoreHHble ¥ BTOPOCTEIICHHBIC XUMHUYECKUE DIICMEHTHI.
Makpo ¥ MHKpO3IeMeHThl. [IpUYvHBI WM TPHU3HAKKM HEJOCTaTKa B OPraHM3ME YeJIOBEKa HEKOTOPBIX
anieMeHTOB. bruoreoxumuueckue UKIbL. [{ukibl ra3000pa3Hbix BemecT. Ocanounble NUKIbL. KpyroBopoT
azota B 6uoctepe. Cuaepanus. Kpyrosopot yriaepoaa B 6uocdepe. KpyroBopoT kucnopoaa B Guochepe.
[TpakTtuyeckas pabora «KauecTBEHHOE OTIpPE/ICIICHUE HEKOTOPBIX TSHKEIBIX METAJUIOB B BOJIey. ATMOchepa
Kak CcBeTO(GWIbTP. 3acOopeHHOCTh aTtMocdepsl. [IpUYMHBI W3MEHEHHS SIPKOCTH, I[BETa aTMOCHEpHI,
MPO3PAYHOCTH U BUAUMOCTH aTMOCHEphl. DKOJOrHIecKue nmpoosiemsl B atMmocdepsl. [TapuukoBbiii 23 dekT.
[TapHukoBBIe ra3el. BTopocTenenHple KOMIOHEHTHI aTMOC(hEphI (YIIICKHCIBIN ra3, MeTaH, OKCUIBI a30Ta,
TpornocepHbiii 030H, xiopdropyrieposast). [locnencTBus mapHukoBoro 3¢ dekra. O30HOBBIM HIUT |
o30HOBasi jbIpa. L{ukin o3oHa. [IpuumMHBI MCTOHYCHHS O30HOBOTO IMTAa. BeriecTBa - 3arpsS3HUTEIH




tponocepsl. OKcubl cepbl U xiopa. KucnotHeie qoxan. XuMu3M mnpomeccoB. POTOXUMHUYECKUN CMOT .
Ponp okcumoB a3oTa, 030HA, YrapHOTO Trasa, YrJIEBOJOPOJIOB W albACTHAOB B 00pa3oBaHUU
(OTOXMMHUYECKOTO CMOTa.

Ilpakmuka

H3yuenue kucrommocmu ocaokog

Uccneoosanue 6030yxa Ha cooepxcanue meepoblX npumeceu (8U3YaIbHO U NPU  NOMOWU
Mmukpockona). [lepuyum npecnou 600vl Ha nianeme. 3azpsasneHue 600vl. Konyenmpuposanue
MOKCUKAHMO8 NO Ouonocuyeckum yenoukam. IlpedenvHo oonycmumblie KOHYEHMpAyuu euecms 8 80oe.
0630p snauenuti I[/[K no naubonee onacuvim ewjecmeam. Cmounvie 600vl. llepsuunas, emopuyunas u
mpemuunas oo6pabomrka CmMouHbIX 600. Xumuyeckue Ccnocoovl YoaneHus 3acpssHeHull (copoyus,
Heumpanusayus,  Koa2yiayus, Cmepuilusayus, IKCMPAKYUsl, NeKMpoOXuMudeckue cnocoowvl).
CunmemuuyecKkue nOBepXHOCMHO-AKMUBHbIE Bewecmea Kak 3azpasHumenu euopocgepuvl. HMcmounuku
OUOKCUHOB020 3A2PA3HEHUSL 80OV

Onpedenenue cooepicanusi UOHO8 8000pooa 6 800e: pH- paxmop 600w (uccredosanusi npod 600bl
C NOMOWbIO DYMAIHCHBIX UHOUKAMOPOB).

«Onpedenenue amMmuaka u UOHO8 AMMOHUA 6 800e». IDKonozuyecKue npodiemvl aUmocgepol.
Hecmuyuovl. Hucexmuyuowvl, eepduyudvl, GyHeuyuosvl, pooeHmuyuobl, HeMAmMoyuowvl, axKapuyuobl.
Komnnexcnas cucmema sawumor pacmenuti. Humpamol u Humpumol. Mx é1usnue Ha opeanu3m yenosexd.
«Onpedenenue 0MmHOCUMENLHO20 KOIUYECMB8A HUMPAMo8 8 no4eey.

«Onpedenenue msadcenvix Memanlos 6 nouse (UOHO8 MeOu OBYXBALEHMHOU, CEUHYA)N.
OKonocuyeckuti MOHUMOpPUHe. 3a0aqu IKON02UYECKO20 MOHUmMopuHza. Xumuyeckue u Ouoro2uyeckue
Memoovl ananuza. buounoukayus. Qumounouxayus. Xumuueckue memoovl KOHMPOJIA.

«Oyenka 3azpsazHeHUs 8030yxXa No COCMOSHUIO X80U COCHbLY. Memoovl MOHUmMOpUHea 6030VUHOU
cpeoul.

«Oyenka 3azpsa3HeHus 8030yXa N0 COCMOAHUIO X80U COCHbLY.

«Onpedenenue yucmomsi 8030yXa NO JTUULALHUKAM.

«CHez - UHOUKamop 4ucmomol 8030yXax.

«Onpedenenue 3anvLIeHHOCMU 8030YXA ).

«Oyenka uucmomsi ammocgepHozo 6030yxa no eeludune asmompancnopmHol Hazpy3Kuy.

Memo0bt MOHUMOPpUH2A 8030VULHOU CPeDbl.
«Pacmenus - uHOuKamopbul nio00poouUsi NOUBY.
«Pacmenus - unOuKamopul KUCIOMHOCIU NOYBY.
«Pacmenus - unouxamopul 600H020 pedrCUMAa NOUGH.




«OpeaHOﬂenmuuecm{e noxkazamenu 600bly.

«Kecmkocmov 600v1». Memoovlt monumopunea 600HOU cpedvi. «Hccnedosanue 6000nPOBOOHOU
800b1Y.

Tema 16. Hayuno- uccrnenoBatenbckas IPOEKTHAS JESITEIbHOCTD
Teopus. [lonarne nmpoekra. TUIbl TPOEKTOB, OCHOBHBIE 3TaIlbl BBINOJHEHU ITpoekTa. Kpurepuun
OIICHWBAHMSI BBIMOJHEHUS M 3alIUThl MpoekToB. Co3laHMe MPOEKTa OCYIIECTBISETCS IO CIETYIOIIUM
JTanam:
- Omnpenenenre mpooIeMb;
AKTyaJIM3aius TeM;
Br16op o0bekTa nzydenus; - [loctanHoBka menu u 3aaad;
[TonGop maTtepuaina;
Br160p MeTo10B Hccie10BaHus;
[IpoBenenune sxcriepuMeHTaIbHOM PabOTHI,
Odopmnenue paboThI;
- 3ammTa nIpoeKTa, MpeACTaBICHUE PE3YIbTAaTOB.
Ilpaxmuka
BrinonHeHue npoeKTOB € UCIIOIb30BAHUEM KOMIIBIOTEPHBIX TEXHOJOTHM. 3aluTa IpOEKTOB.

2.3. @opma KOHMPOA U ammecmayuu 00y4arOuuxcs.

HJ'ISI OTCJIC)KMUBAHUA PE3YJIbTATUBHOCTHU 06pa3013aTenLHoro nponecca 1o Mmporpamme «XuMHus B
JKU3HHU YCJIOBCKa» UCIIOJIB3YIOTCA CIICAYIOINE BUABI KOHTPOJIA:

- MIpe/IBAPUTENILHBIN KOHTPOJIb (MpOBEpKa 3HAHHWM y4yallMXCs Ha HadaJbHOM »JTare
OCBOCHHUS
[IporpaMmebl) - BXOJTHOE TECTHPOBAHHUE;
- TEKYIIHUNA KOHTPOJIb (B TE€YCHHE BCETO CPOKA PeaTu3alluu MpOoTrpaMMBbl);
- WUTOTOBBIM KOHTPOIb (3aK/IIOYUTENbHAS MpPOBEpKAa 3HAHUHN, YMEHUH, HABBIKOB IIO
uToraMm peanuzainuu [Iporpammer).
@DopMbI ATTECTALMHU




CaMOCTOSsITeNIbHAS PaboTa;
TECTUPOBAHHUE;
TBOPYECKHUEC OTUCTHI,

- ydacTue€ B TBOPYECKMX KOHKypcaxX W TMpPEAMETHOM OJIUMIIMAAE MO0 XUMUHU;

Mpe3eHTalMs U 3aluTa npoekTa. Tekymui KOHTPOoJIb:

dopmamMu  KOHTpOJII YCBOEHHs YyueOHOro marepuana I[IporpaMMbl SBJISIOTCS OTYETHl IO
MPaKTUYECKUM paboTaM, TBOpUECKHEe pabOThl, BHICTYIUICHHUS] Ha CEMHHapax, CO3/laHue MPEe3eHTaluH 10
TeMe U T. 1. OOyyJaromyecs BBIMIOIHSIOT 3a/JaHUSl B MHAWBUyaIbHOM TEMII€, COTPYAHUYAs C ME€Jarorom.
BrinosiHeHue MPOEKTOB CO3/1a€T CUTYAIINIO, TO3BOJISIONIYIO PEain30BaTh TBOPUYECKUE CUIIbI, 00ECTIEUUTh
BBIPA0OTKY JMYHOCTHOTO 3HAHHS, COOCTBEHHOIO MHEHHS, CBOEro CTHJIS JAESITeNbHOCTU. BxiroueHue
oOyyaronuxcs B PeaJbHYI0 TBOPYECKYIO JEATEIbHOCTb, MPHUBJIEKAIOIIYI0O HOBU3HONM U HEOOBIYHOCTHIO
SIBJIIETCS CTUMYJIOM pa3BUTHS MO3HaBAaTEIbHOTO MHTepeca. OJHOBPEMEHHO Pa3BUBAIOTCS CIIOCOOHOCTU
BBISIBIISITH IIPOOJIEMBI U pa3peliaTb BOSHUKAIOIINE TPOTUBOPEUHS.

[lo okoH4YaHMM KaXXIOW TEeMbl TMPOBOJUTCS MTOrOBOE 3aHATHE B BHJIE TEMAaTUYECKOTO
tectupoBanus. UToroBas arrecTauus npeaycMaTpUBaeT BHIMOJHEHUE HHANBUAYAIBHOTO IIPOEKTA.

3. OpraHu3anuoOHHO-NIEeAATOTHYECKHE YCJIOBUS
peanu3auuu [porpamMmmsl.

3.1. Yueono-memoouueckoe ovecneuenue Ilpocpammeol

MeTO,[[I/IKa O6y‘IeHI/IH o mporpamme «XuUMHs B 6LITy)) COCTOUT H3 COUYCTaHHUA JICKIHMOHHOTI'O
H3JIOKCHUSA TECOPETHUYCCKOT'O MaTCpUajia C HarJis1THbIM IIOKA30M UJUTFOCTPUPYIOLICTO MaT€puajia U IpucMoB
peHICHUA MPAKTUYCCKUX 3aaayd. O6yqa10mHeC${ 3aKpCIUIAOT TMOJIYYCHHBIC 3HaHHUA nyTemM
CaMOCTOATCIIbHOT'O BBIINNOJIHCHUA TIPAKTUYCCKUX pa60T. Z[J'ISI Pa3BUTHA TBOPUYCCKOI'0 XHUMHUYCCKOI'O
MBIIJICHAST W HAaBBIKOB AaHAIUTHYECKOM ACATCIIBHOCTU II€Aaror mnpoBOAWUT CEMHUHAPLBI, 3aHATUA 110
Npe3CHTAIN TBOPUCCKUX U MTPAKTHICCKUX pa6OT, MO3T'OBBIC ITYPMbI, HHTCIIJICKTYAJIbHBIC UTPBI.




3.2. Mamepuanvrno-mexnuueckoe ooecneuernue Ilpozpammot
Opranu3aliioOHHBIE  YCIIOBUSI, TIO3BOJIAIONIME PEAM30BaTh COJEPKAHUE JIOTIOJHUTEIHHOM
00pa3zoBaTeIbHON MPOrPaMMBbl « XUMHUSI B OBITY» MPEANOIaratoT HaTH4ne:
- MOMEIIEHHUs, YKOMIUIEKTOBAHHOTO CTAHJAPTHBIM Y4eOHBIM OOOpYJOBaHUEM U
MeOenbio (JI0CKa, MapThl, CTYJbs, MIKadbl, dJeKTpoodeceueHre, BEITSDKHON mKad), pakoBUHA C
XOJIOJHOM BOJIOTIPOBOTHOM BOJIOH ).
- HEOOXOMMBIX TSI SKCTIEPUMEHTOB 000PY/IOBaHUS M PEaKTHBOB.
- MYJIbTUMEIUIHOTO 000pyI0BaHUs (KOMITBIOTEP, HOYTOYK, IPOEKTOpP, (PIIdII- KapThl,
9KpaH, CPEJICTBA TEIEKOMMYHHUKAITUHU (JIOKAJIbHBIE IIKOJIBHBIC CETH, BBIXOJ B MHTEPHET).
Jungaktuyeckoe oOecTeueHre TpeanojaraeT Haludue TEKCTOB Pa3HOYPOBHEBBIX 3aJaHUM,
TEMaTHYECKHX TECTOB MO KaKJIOMY pa3fiesly TeMbl, UHCTPYKIUHN AJIS BBIMOJIHEHUS MPAKTHUYECKUX padoT,
TaOnmuIel XxuMuueckux asnemeHToB JI.J. MennaeneeBa, TaOnuIlbIl pacTBOPUMOCTH OCHOBAaHHM, KHUCIIOT,
coJieit.

3.3. Kaopoeoe obecneuenue npozpammot.

[lenaror, peanuzyromuii [IporpaMmmy 10KeH UMETH BBICIIEE UM CpeAHee MpodeccnoHanbHoe
o0pa3oBaHHE B COOTBETCTBYIOIIEM HAIIPaBJICHUU U JIAOOPAHT, 00€CIIeUNBAIOIIHNI ee MPAKTHUECKYIO YacTh.

4. Jlutepatypa
Amux6eposa JLIO., H.C. Pykk. ITone3nas xumus. - M.: lpoda, 2005.
ApramonoBa W.I'., Caraiinaunas B.B. Ilpaktudyeckue paboTbl ¢ HMCCIEIOBAHUEM JIEKAPCTBEHHBIX
MIpernapaToB U CPEJICTB OBITOBOM XUMHH. XuUMus B 1mkoie, 2002, Ne 9, c. 73-76.
Apremenko A.W. Y auBuTeNnbHbIA MUp opraHnudeckoit xumun. - M.: Jlpoda, 2005
JBopkuH, JI.U. CTpoutenbHble MUHEpaJIbHbIE BsDKYIMEe MaTepuansl. - M.: Undpallnxenepus, 2011.
- 544 c.
Henncosa B.W. Jlom 0e3 xumuu. - M.: Punon Knaccuk, 2014 r,- 256 c.
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Makaposa 1. A. Baneonorus u oprannueckas xumus. -M.: "OBepect-Xumus" 1997
. Makapos K. A. Xumus u megununa. M.: Ilpocsemenune, 1981

. Mup xumuu. CII6, M.: M-Oxkcnpece, 1995

. Hoommuckueit .1., Hopomunckas H.C. Xumus 10. - M.: Pycckoe cioso, 2008r.

. Hoommuckueit .1., Hopomuuckas H.C., Xumus 11. - M.: Pycckoe cinoo, 2008r.

. TlomoB, B. A. Muoromukass xumust kH. mainsa ydamuxcs / B. A. Tlomos, A. C. Cemenos, I'. ]I.
Xapnammoud - M.: I[IpocBemenne, -1992. -159 ¢
. Ckymnosa JI.I'. Dkonorus »wunuiia u 310poBbs yenoeka. Xumus (M «IlepBoe centsadps»), 2009,
Nel2, 15, 19
. Cxypuxun .M., Heuae A.Il. Bc€ o nuie ¢ Touku 3peHust xumuka. - M.: Beicmr. mk. 1991. -288 c:
. upmmnaa H.B.Xumus: npoektHas nesrensHocTh-Bonrorpan: «Yuurens, 2007
. llynskoBckuii I.M.Bce o nuiie ¢ Touku 3peHust xumuka. Xumus B mkosie, 2001, No3
. ycros C.b. yctoBa JI.B. Xumnuueckue ocHoBbl sk0J0THH. MockBa «IIpocsienne»,1995 roa
. OKoJjornueckoe coctossHue Teppuropun Poccun. Yue6Hoe mocobme/ moxa pen. YmakoBa C.A.,
Kanas.I',- M: nentp «Axanemusi», 2001
. DJNeKTUBHBIM Kypc.XuMHsT W oXpaHa oOkpyxkaromeit cpeasl. 10 xmacc/Coct UW.H.bamanosa-
Boarorpam: 1T «Kopudeii», 2005

. IOpuna A.A.» «DnekTuBHBIE Kypchl. XuMus i 8-9 kiaccoB» M: u3natenbeTBo «Jpodar»,2006 r.
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